TEKNOLOJi VE TASARIM EGITIMININ ONEMI:
BiYOBENZETIM ORNEGI

Celal Ongiin, Aksaray Bilim ve Sanat Merkezi

Bu ¢aligmada ortaokullarda okutulan teknoloji ve tasarim dersinde, temel tasarim etkinlikleri-
nin birey ve toplum i¢in énemi tlizerinde durulmustur. Teknoloji ve tasarim egitiminin énemi,
0zel bir biyobenzetim mimari 6rnegi olan tarihi Asikli Hoyiik petek evlerinden yola ¢ikilarak
somutlastirilmaya ¢alisilmistir. Temel tasarimda kullanilan iki ve ii¢ boyutlu sekillerin biyo-
benzetim mimari ile iliskisi incelenmistir. Ogrencilerin temel tasarim konusunu kavramalari,
pekistirmeleri ve tasarimda estetik goriinen 6geleri igsellestirerek gelecekte kendi ¢evrelerini
etkin ve farkli bir sekilde tasarlamalar1 hedeflenmistir. Biyobenzetim bir mimari 6rnegi olan
Asikli Hoytik petek evlerinin, biitiinciil bir kapsamda ele alinarak, gelecekte dgrencilerin ¢6-
ziim odakli projeler iiretebilmeleri i¢in drnek teskil etmesi amaglanmigtir. Asikli Hoyiik ev-
lerine gezi ve inceleme yapilarak petek yapidaki barmaklar yakindan gézlenmistir. Gezi ve
inceleme sonrasinda yapilan bir etkinlikle biyobenzetim mimari yapilarda yagamanin faydalari
stralanmustir. Siralanan bilgilerden yola ¢ikilarak varsayimlar kurulmus ve giinlimiiz evleri i¢in
yeni ¢ikarimlarda bulunulmustur. Olusturulan temel tasarim ve biyobenzetim bilinci ile 6gren-
cilere yeni yapacagi projelerde hayallerini kurgularken estetik 6gelerden yararlanma ve verimli
mimari tasarimlar olusturma bilinci kazandirma hedeflenmistir. Bu yolla, 6grencilere kolektif
teknoloji ve tasarim egitimi bilinci verilmeye ¢aligilmistir.
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GIRIS

Insanlarin zeka ve yeteneklerinin gelismesi daha ¢ok gocukluk déneminde oldu-
gu icin, temel tasarim egitimi uygulamali olarak kiiglik yaslarda 6gretilmelidir.
Yas ilerledikce insanlarin hayalleri toplum tarafindan baskilandig: i¢in, meraklari,
sorgulama kabiliyetleri ve buna bagli olarak yaraticiliklar1 azalmaktadir. Buna
karsilik, ilkdgretimde verilecek temel tasarim egitimi, 6grencileri orijinal ve ya-
ratic1 kisiliklerini korumaya tesvik eder (Balc1 ve Say, 2004). Bu dogrultuda, 6g-

retmenler 6grencileri meraklarini korumaya veya gelistirmeye yonlendirmelidir
(Sayin, 2012).
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Merak eden, hayal eden, ¢evresini gelistirerek degistirmek isteyen, sorgulayan
yas gruplar1 daha ¢ok anaokulu ve ilkokul caglarindadir. Bu yas gruplarindaki
Ogrencilerin hayallerini ger¢eklestirebilmelerine firsat vermek i¢in temel tasarim
caligmalar1 yapmalar1 gerekmektedir.

Temel tasarim becerileri, 6grencileri daha cesur ve bagimsiz olmaya tesvik eder.
Ogrenme siirecinde dgrenciler riskler alarak bireyselliklerini ifade etmektedirler
(Kocadere ve Ozgen, 2012; Saranli, 1998). Temel tasarim becerileri, 6grencilerin
kendi biligsel-algisal yeteneklerini de uyandirir. Temel terminolojiyi, entelektiiel
kavramlar1 ve teknik materyalleri etkin bir sekilde uygulamalarini saglar (Arslan,
2012). Ulkemizde miihendislik ve inovasyon ile iliskili temel tasarim etkinlikleri,
ortaokul 7. smiftan itibaren verilmeye baslanmaktadir.

Temel Tasarimin Universite Oncesinde Egitim Kurumlarinda Uygulanmas:

Tasarimin temel bilgisi, ilkogretim 7. ve 8. siniflarda okutulan teknoloji ve tasarim
derslerinde, ilgili dersin diizen kugsagi [1] boliimiinde, iki buguk ay siiren temel
tasarim uygulamalariyla 6grencilere aktarilmaktadir. Diizen kusaginda, 6grenci-
ler hazir birimlerle baslangicta hangi diizeni olusturacagina karar vermemelidir.
Ortaya ¢ikacak diizen, arama ve deneme ¢alismalarinin sonucunda kendiliginden
ortaya ¢ikmalidir. Ornegin, 6grenci ¢alismasina taki, agag, cicek, ev esyalar1 vb.
yapacagim diyerek baglamamalidir (MEB TTKB, 2006, s. 70). Bu uygulamali te-
mel tasarim siirecinde yapilan tasarimlar, 6zgiinliikten taviz vermemek icin dzel-
likle bir seye benzetilmemekte veya bir isim verilmemektedir. Yapilan tasarimlar,
bir temel tasarim etkinligi olan diizen kusag1 sonunda, tasarimlara isim verilme-
den ve bir islevi olan projelere doniistiiriilmeden sergilenmektedir. Siire¢ sonunda
olusturulan ahenkli ve ritmik yapilar, hayatimizin her alaninda kullanilabilen ob-
jelerle iliskilendirilebilmektedir. Ornegin, bir mutfak esyas1, sehpa, kitaplik, park
ve bahgelerdeki oturak, sehir merkezindeki bir anit ve hatta sehrin kendisi bile bu
yapilari temel alabilmektedir.

fIkogretim kapsaminda temel tasarimda kullanilan iki boyutlu birincil sekilleri in-
celedigimizde, kare, daire ve eskenar ticgenden olusan bu sekillerin degiskenligi
olmayan sekiller olarak adlandirildiklarini goriiriiz (MEB TTKB, 2006, s. 155).
Sekillerin iki ve ti¢ boyutlu formlari, renk, oran, yoén ve doku gibi tasarim ilkeleri
g6z onilinde bulundurularak bir¢ok farkli sekilsel kombinasyonlari olusturulabil-
mektedir. Dogadaki ¢ogu seklin kare, daire ve eskenar tiggen formlarindan olus-
tugu bilinmektedir. Dolayisiyla, bahsedilen sekiller doganin ve temel tasarimin
sekilsel alfabesi durumundadir. Bundan dolayr da biyobenzetim alani ile temel
tasarim alani birbiri ile i¢ igedir.

Temel tasarim “gorsel dilin dilbilgisi” olarak yorumlanabilir. Bu dil, digerleriy-
le gorsel olarak iletisim kurmamiza yardimci olur (Giirer, 1999). Bu baglamda,
Gestalt teorisi 6grencilerin temel tasarimi 6grenmelerinde temel olusturmak igin
onemli bir rol oynar. Kontrast, denge, uzay, bigim ve geometri gibi Gestalt tasa-
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rim ilkeleri, temel tasarim 6gretim programlarinda tanitilmaktadir (Giirer, 1999).
Sanat ve yaratim, bu kavramlarin 6grenilebilir ve 6gretilebilir oldugu 6l¢iide an-
lagilabilir (Seylan, 2005).

Biyobenzetim ve Asikli Hoyiik Arkeolojik Buluntulari

Miihendislik biliminin formal bir egitime sahip olmadig1 zamanlarda insanlar do-
gay1 taklit ederek tasarim yapmislar ve hayatta kalmaya ¢alismiglardir. Bu dogrul-
tuda, Aksaray ili Kizilkaya kdyiinde tarihi bir yerlesim yeri olan Asikli Hoyiik’te
yapilan arkeolojik kazilarda biyobenzetim mimari 6rneklerini gormekteyiz. Biyo-
benzetim, dogay1 model, 6l¢ii ve mentor olarak ele almaya yonelik bir yaklagim-
dir. Insanlarim sorunlarini ¢dzmek igin, biyobenzetim ile siirdiiriilebilir inovasyon
saglanabilir (Benyus, 1997). Arkeolojik verilere gore orta Anadolu’nun ilk kdyii
olarak nitelendirilen Asikli Hoyiik’te yapilan evlerde biyobenzetim drneklerine
rastlamak miimkiindiir. M.O. 9 binlerde petek seklinde olusturulan silolar, aveilik
ve toplayicilikta ya da tarima gegis asamasinda hasat depolamada kullanilmis-
lardir. Bu yapilart olusturmadan once, arilarin ballarini ve larvalari bu sekilde

Resim 1. Deneysel Asikli petek evleri (Kaynak: www.asiklihoyuk.org/gorsel-asikli)
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koruyabildiklerinin gézlemlenmis olmasi ve buna benzer yapilarin i¢inde giivenli
bir sekilde yasanabilecegi ¢ikariminda bulunulmus olmasi olasidir.

“Asiklt Hoyiik’te yuvarlatilmig kivrimli duvarlar ve 1smsal bir sekilde olusturulan dar
duvar araliklariyla birbirlerinden ayrilan bu insulalar yerlesim alanina adeta bir mer-
kezden c¢iktiktan sonra, genisleyerek yayilmaktadir. Bu yiizden genellikle dikdortge-
nimsi kare, yamuk planli mekanlari duvarlari bazen bir daire parcasi seklinde yuvarla-
tilmakta, ya da bir kdse ¢ikintisi ile bu yuvarlaklastirma olugturulmaktadir. Bu yerlesme
diizeninin geleneksel bir sekilde biitiin tabakalarda uygulandigi anlasilmaktadir.” (Esin,
1992, s. 135)

Mekaniin en batisindaki kerpigten yapilmis yuvarlak planli kii¢iik silo (petek) lig
gozlidiir. Asikli yapilarinda seyrek rastlanan bu yap1 dgelerinin iglerinin bos ol-
mast, islevlerinin kesin belirlenmesine engel olmaktadir. Bunlar biiyiik olasilikla
depolama yerleri olarak kullamlmislardir (Ozdogan ve Basgelen, 2007).

Dogadaki ¢cogu sekillerin ovallestirilmis oldugunu ve koseli olmadigini biliyo-
ruz. Asikli halki, buradaki kazi sonuglarinda da goriildiigii gibi, barmaklarini ve
yerleskelerini dikdortgenimsi kare seklinde ve 1sinsal duvar araliklarindan olusan
adaciklar ve petekler seklinde yaparak biyobenzetimi kullanmislardir.

YONTEM

Teknoloji ve tasarim dersinde, temel tasarim bilgisine sahip olan, Asikli Hoyiik
gezisine katilan ve geziye katilmayan iki grup lizerinde egitsel bir deney yapil-
mistir. Geziye katilan, biyobenzetim mimari yap1 6rnegi olan petek evlerini gezi
ve inceleme yaparak deneyimleyen dgrencilerin yeni tasarim fikirleri olusturma-
da varsayim kurma oranlari, geziye katilmayan grup ile kiyaslanmistir.

Asikh Hoyiik Gezisi

Asikli Hoylik gezisi oncesi, geziye katilan 6grencilere temel tasarim hakkinda
bilgilendirme yapilmistir. Incelenecek olan mimari yapilarin dogada en gok nelere
benzedikleri tahmin ettirilmeye ¢alisilmigtir. Asikli Hoyiik evleri, evlerin 6nemi
rehber esliginde ayrintili bir sekilde anlatilarak gezilmistir.

Asikh Hoyiik Etkinligi

“Doga ile uyumlu tasarim yapmayan topluluklar aslinda neleri kaybetmistir?” so-
rusuna cevap arayan Asikli Hoyiik etkinligi, 10-12 yas aras1 6grenciler ile tekno-
loji ve tasarim dersi etkinlikleri kapsaminda ger¢eklestirilmistir.

Ogrencilere “Aksaray Kizilkaya, Asikli Hoyiikteki petek evlerde yasamanin fay-
dalari neler olabilir ve bu faydalar gliniimiiz evlerinde nasil kullanilabilir?” sorusu
sorulmustur. Sorular1 cevaplarken, 6grencilerden problem ¢6zme yontemi basa-
maklarinda bulunan varsayim kurma ilkesine gore hareket etmeleri ve miimkiin
oldugunca fazla cevap yazmalari istenmistir.
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Resim 2. Asikli Hoyiik petek evleri gezisi

BULGULAR

Asikli Hoytik gezisine katilan dgrenciler, verdikleri cevaplar ile su ¢ikarimlarda
bulunmuslardir:

e Barmagn yarisi yere gdmiilii oldugu i¢in yalitim gorevi gormesi, yaz ay-
larinda daha serin olmas1 ve kis aylarinda sicak olmasi, yakit ve elektrik
masraflarinin diismesi,

e Altigen sekillerde birim alanda kullanilan malzeme daha az olacagindan
evin yapim maliyetinin diismesi,

e Mimari yapinin ¢atisina alti adet pencere eklenirse yapinin daha fazla
gilines almasi, aydilatma maliyetinin diismesi, evin i¢indeki bitkilerin
daha iyi fotosentez yapmasi.
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Tablo 1. Asikli Hoyiik gezisine katilan ve katilmayan 6grencilerin agik uglu soruya verdigi
cevaplarin karsilastiriimasi

Simf
Ortalamasinin Soruyu Cevaplama
Katihmer Sayist Ustiinde Cevap Siiresi

Verenlerin Sayisi

Geziye

Katilan Ogrenciler
Geziye Katilmayan
Ogrenciler

10 10 1 Hafta

10 7 1 Hafta

*Yedi adet Uistli dogru ¢ikarimlar iceren cevap sinif ortalamasinin iistiinde sayilmustir.

e Altigen evlerde kullanilacak olan elektrik tellerinin, su borular1 dolam-
bagli olmadig1 i¢in daha az kullanilmasi ve yapim maliyetinin diismesi,

e Altigen yapilarin diger sekillerden daha dayanikli oldugu i¢in, bina ya da
bina kolonlarinda da kullanildiginda, depreme daha dayanikli barinaklar
yapilabilmesi,

e Saldinlara dayanikli olmasi, barmagin yarisi yere gémiilii oldugu i¢in
radyasyonik etkilerden daha iyi korunmasi, daha giivenli olmasi,

e Bu yapidaki evlerin, giinlimiiziin akilli evlerinde, teknolojik seralarinda
ve fabrikalarinda kullanilabilmesi.

Tablo 1.’de geziye katilan ve katilmayan 6grencilerin agik uglu soruya verdigi ce-
vaplar karsilastirilmistir. Bu karsilastirmaya gore, geziye katilan on kisilik grubun
soruya verdigi cevaplarda, temel tasarim ve biyobenzetim konularini birlestirerek,
siif ortalamasi iistiinde dogru ¢ikarimda bulunabilen dgrencilerin sayist ondur.
Asikli Hoyiik gezisine katilmayan on kisilik grubun, soruya verdikleri cevaplarda
temel tasarim ve biyobenzetim konularini birlestirerek, sinif ortalamasi istiinde
dogru ¢ikarimda bulunabilen 6grencilerin sayisi ise yedidir.

TARTISMA VE SONUC

Temel tasarim etkinlikleri, 6grencilerin yaparak ve yasayarak katildiklar1 ve so-
nugta 6zgiin tasarimlara ulagtiklari bir siirectir. Bilmenin bir {iriin degil, bir siire¢
oldugunu savunan Bruner’in 6grenme ydntemi olan bulus yolu ile 6grenme, 68-
rencileri temel tasarim etkinliklerinde siirecin bir pargasi yapar. Ek olarak, 6gren-
ciler gezi ve inceleme yoluyla tasarim siirecine daha fazla katilarak, temel tasarim
bilgisini biyobenzetim ile iliskilendirip pekistirmisler ve sorulan agik uclu soruya
daha fazla oranda dogru ¢ikarimlar iceren cevaplar verebilmislerdir.

Ogrencilerden gelen cevaplar ile temel tasarim ilkelerine uyarak yapilan barmak-
lar1 sehirde dogru konumlandirilarak -barinaklari igten disa dogru diizenli ve ri-
timli bir sekilde biiyiiyen, biitiinciil bir sekilde kullandigimizda- ekolojik dengeyi
koruyan, verimli, i¢inde yasayan insan ve diger canlilarin da mutlu olma olasili-
gini yiiksek oldugu yasam alanlari yaratmak miimkiin géziikkmektedir. Insanligin
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yillarca kullanilabilecegi diizenli, ritimli ve iglevsel yapilarin olusturulmasi igin
temel tasarim etkinliklerinden ve dogadan ilham almak gerekmektedir.

Ortak toplumsal bir tasarim bilinci olusturabilmek i¢in teknoloji ve tasarim dersi
iilkemizde ¢ok dnemli bir umut 1s181dir. Toplumumuzda ¢ocuk yastaki bireylerin
aldiklar1 bu tiir bir tasarim egitimi ile, bireylere kendi ¢evrelerini akilci bir sekilde
yapilandirma bilinci kazandirilabilmektedir. Gelecekte sagliktan ekonomiye bir-
cok alanda etkisini gosterme ihtimali olan bu bilincin, kiiresel 1sinmaya ve diinya
barigina katki saglayan bir olusum haline gelmesi olasidir.

Ulkemizde, temel tasarim konularini uygulamali olarak grenme sadece 7. ve 8.
siniflardadir. Teknoloji ve tasarim dersinde, tasarim etkinlikleriyle ¢6ziim odakli
yenilik¢i ¢aligmalar yapilmaktadir. Dersin, 5. ve 12. siniflar arasina genis bir se-
kilde yayilarak, teknoloji ve tasarim miifredatinin sirastyla, ilkogretimde tasarim
ve inovasyon, lisede ise patent ve marka odakli hale gelmesi gerekmektedir. Bunu
saglayabilmek icin teknoloji ve tasarim dgretmenlerinin, mimarlik ve miihendis-
lik agirlikli egitim aldigi, alaninda uzman 6gretim iiyelerinin bulundugu, dona-
niml1 tasarim ve teknoloji fakiiltelerinin kurulmasi gerekmektedir.

NOTLAR
[1] Diizen kusagi, teknoloji ve tasarim derslerinde tipik olarak uygulanan bir boliimdiir.
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